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AVANT-PROPOS

Pour répondre aux besoins de perfectionnement exprimés par
lindustrie de la construction, la Commission de la construction du
Québec (CCQ) a concu une série d'activités de perfectionnement
connue sous 'expression Révision des notions théoriques (RNT),
en collaboration avec le CEMEQ. Ces activités sont I'occasion
de revoir 'ensemble des notions théoriques des métiers et des
spécialités. Ce guide d'apprentissage a été produit pour faciliter
Iapprentissage des participants et des participantes a ces activités.

Le guide d'apprentissage integre la terminologie courante tout
autant que les notions théoriques; il présente une synthese des
taches genéralement effectuées en chantier.

Dans le processus d'élaboration de ce guide, des choix relatifs
au contenu ont d étre faits en raison de la nature et de la
durée de l'activité de perfectionnement. En conséquence, ce
guide d'apprentissage n'a pas la prétention de couvrir toutes les
notions théoriques requises pour exercer le métier ou la spécialité
concemeés. Les personnes qui participent a ces activités seront
invitées a compléter la révision des notions théoriques de leur
domaine de travail avec d'autres documents pertinents.

A moins d'indication contraire, le contenu de ce guide est basé
sur les normes du Code national du batiment — Canada 2010
(modifi€) et du Code de construction du Québec, Chapitre 1 —
Batiment (ce guide les désigne par l'appellation «Code de
construction 2015»). Lenseignant devra faire preuve de vigilance
si des modifications aux normes ont été adoptées et mises en
vigueur ultérieurement.
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PRESENTATION DU GUIDE ET DES RUBRIQUES

........

EXERCICE 1A

Révision des notions théoriques « BRIQUETAGE-MACONNERIE

Renvoie & une autre partie du guide ol le méme
sujet est traité.

Donne des informations complémentaires
permettant d'en savoir davantage sur les notions
étudiées.

Présente des conseils, des stratégies et des
renseignements utiles pour accroitre l'efficacité
et le rendement au travail.

Contient des mises en garde ou des statistiques
relatives a la sécurité en milieu de travail.

Les exercices permettent de vérifier vos
connaissances et votre compréhension des
notions traitées.
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PLANIFICATION DU TRAVAIL

Le briqueteur-macon devrait étre en mesure de planifier
et d'organiser le travail a exécuter. Pour ce faire, il doit

interpréter des plans, estimer la quantité de matériaux
nécessaires en effectuant les calculs requis, évaluer leur
qualité et sécuriser les lieux de travail. Il est essentiel de
se rappeler qu'une bonne planification peut réduire les S,
problemes et les dépenses.
|

R il g b

(BB LIRE ET INTERPRETER DES PLANS |

Le brigueteur-macon est parfois amené a réaliser des croquis pour I'exécution des travaux. Voici
donc un bref rappel sur la lecture et I'interprétation de plans.

Tous les éléments d'un batiment tracés sur les dessins d'architecture sont vus en deux
dimensions et & échelle réduite. A titre d'exemple, la figure 1.1 (page 2) montre les quatre
vues en élévation des faces extérieures d'un bureau de poste. La figure 1.2 (page 3) donne la
signification des symboles et des lignes utilisés dans les dessins d'architecture.
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Figure 1.1 Exemple de dessin d‘architecture d'un bureau de poste
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Figure 1.2 Symboles et lignes d'une vue en coupe

SYMBOLES LIGNES

Sur les vues en coupe

«——— Ligne de brisure : Indique
que le dessin est interrompu.

Brique

(en coupe)
Brigue ——— =
(non en coupe)

Vitre
= =
Pierre taillée — & . o
: < Ligne de contour visible
(Isola[nt) : L (trait continu)
matelas oy P —
Bois de ) " .
construction : % i /—%— Ligne d'attache :
- ! S | Indique les extrémités
N de la ligne de cote.
e
1% — Ligne de cote : Indique |'étendue
isalaii =F ‘ \_ et l'orientation de la cote.
(rigide) &) — Trait oblique : Etablit le lien "
Terre NG M- entre la ligne de cote et l ra i t
&l la ligne d'attache. g b -,;'
Béton e o E . Ligne d'axe : Représente U / \ 27\
= 0 Ty Lg l'axe de piéces cylindriques Pour les symboles
Graviae By %@ A Z5 (trait mixte). du solin et de la
' , chantepleure,
Ligne de contour caché voir la figure 2.1
(trait interrompu) (page 19).

AUTRES SYMBOLES FREQUENTS AUTRES LIGNES
@ Ligne d’axe (vue en plan)

R K LKL T
IRORRAERRAARRA

Blocs de béton :

Acier de charpente: [/ A ———--—— Ligne fantéme : Représente les positions
. : extrémes d'une partie mobile, une
Aluminium : V j : section en liaison avec une autre ou

une variante possible du dessin en
trait continu.

Roc:
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EVALUER LA QUANTITE ET LA QUALITE

DES MATERIAUX

Avant de procéder a la réalisation des travaux, il importe de déterminer la quantité nécessaire
de matériaux et de s'assurer que leur qualité est adéquate.

Principes de géomeétrie et systemes d'unités de mesure

Les mathématiques et la géométrie servent entre autres & déterminer le nombre d'éléments de
maconnerie (blocs ou briques) nécessaire pour ériger un mur a partir de la surface murale. On
peut ainsi appliquer différentes formules de géométrie (figure 1.3).

Figure 1.3 Principes géométriques

h d
. \ : _ Périmétre d'un rectangle (contour) :
Ny P =2h+1)
=2(3m+4m)
=2x7m
=14m

L

Aire d'un rectangle (surface) :
A=Lxh

=3mx4m

=12m?

h=3m d=4m{r=2m) b=3m
b=4m c=4m
Aire d'un triangle (surface) : Aire d'un cercle (surface): Théoréme de Pythagore :
A=aqar 242, 2
A:i?ziﬁ =nx(2mp at=b?+c
=3,1416 x 4 m? =V(b?+ Y
_3mx4m = 12 566 m?
=303 =12 VE+ D
=1/25
=5

D'oli la régle du 3-4-5.
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Au Québec, deux systemes de mesure sont utilisés simultanément. Ainsi, les mesures peuvent
étre données selon le systéme international (SI) ou impérial (figure 1.4).

Figure 1.4 Conversion des unités de mesure

Systéme métrique (SI)

|
i 1 millimétre (mm) = 0,001 métre {m)
| 1 000 millimétres (mm) = 1 métre (m)

1
1 centimétre (cm) = 0,01 métre (m)
100 centimeétres (cm) = 1 métre (m) l

1 décimétre (dm) = 0,1 métre (m)
10 décimétres (dm) = 1 métre (m)

10 mm 20 mm 30mm 40 mm 50 mm 60 mm 70 mm 80mm  90mm  100m

Vi
1/5_
./ \
i Systéme impérial I
: !
L 1 pi = 12po '
; 1vg = 36 po g
| lvg = 3pi
\ _V,W/;
IMPERIAL — Sl Sl — IMPERIAL
Tpo = 254mm Tmm = 0,03937 po
1po = 254cm Longueur Tem = 03937 po
1pi = 0,3048 m e —— Tm = 3,2808 pi
Tvg = 09144m Tm = 10936vg
1po? = 6,452 cm? Surface Tem? = 0,155 po?
1 piZ = 0'093 mZ 1 [le = 10,764 piz
1 vgz > 0,836 mz 1 mz = 1,196 ng
1lb = 04536kg Poids kg = 220461b
- 1 = 220461

1t 907.2 kg t
(2000 Ib) QQ
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Estimation de la quantité de matériaux requis

La méthode d'estimation la plus commune est celle de la surface murale, qui consiste a
multiplier le nombre d'éléments requis pour un métre carré (m?) ou un pied carré (pi?) par la
valeur de la surface murale.

A titre d'exemple, la figure 1.5 montre la procédure & suivre pour calculer le nombre de blocs
de béton requis afin d'ériger un muret de 18 m?. Au Québec, le format des blocs de béton est
standardisé et leurs dimensions sont toujours données dans le systeme métrique (SI) :

— longueur d'un bloc : 390 mm;

— hauteur d'un bloc : 190 mm.

Figure 1.5 Calcul du nombre de blocs requis pour ériger un muret

(1) Trouver l'aire d'un bloc posé.
En tenant compte de ['épaisseur du joint
de mortier horizontal et vertical, soit 10 mm,
les dimensions d'un bloc posé sont de :

390 mm + 10 mm = 400 mm
190 mm + 10 mm = 200 mm

L'aire d'un bloc est donc de :

04mx02m=008m?

@ calculer le nombre de blocs requis pour un métre carré :

1 __ 2
008 e ~ 12,5 blocs/m
3 Déterminer le nombre de blocs requis en multipliant le résultat précédent par la valeur de la surface
murale :
18 m? x 12,5 blocs/m? = 225 blocs

Note : Si le plan est coté dans le systéme impérial, on doit trouver 'équivalent du ratio de 12,5 blocs/m?
pour les calculs.

1m? = 10,764 pi?
Nombre de blocs par pied carré :

12,5

m =1,16 b'.OCS.I‘Ipi2
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Au Québec, il existe plusieurs formats de briques dont les dimensions peuvent étre données
aussi bien dans le systeme impérial que dans le systeme métrique (SI). On doit donc déterminer
préalablement le nombre de briques requis pour un pied carré (pi2) ou un métre carré (m?)
selon les cas.

Exemple 1

Calculer le nombre de briques requis par pied carré sachant que le format d'une brique
est de 2 % po par 8 po. Le joint a une épaisseur de 3 po.

Solution
(@ Ajouter I'épaisseur du joint de chaque coté de la brique (soit % po) :
2 Y2 po + ¥% po =2 % po + % po = 2 % po = 2,625 po, soit :

2,625pe; :

Dol & 0,2188 pi (hauteur)
8 po + % po = 8 % po, soit :
S 37Sipon ,
B 0,6979 pi (hauteur)

(2 Calculer la surface d'une brique en pied carré :
0,6979 pi x 0,2188 pi = 0,1527 pi?

(3@ Déterminer le nombre de briques requis par pied carré :.

LipIEs ; 5

01527 p2 = 6,5488 = 6,5 briques/pi

Note : Lors du calcul du ratio, on conserve quatre décimales pour plus de précision,
mais on conserve une seule décimale pour exprimer le ratio de brigues.

Exemple 2

Calculer le nombre de briques requis par métre carré sachant que le format d'une brique
est de 57 mm par 190 mm.

Solution

(D Ajouter l'épaisseur du joint de chaque coté de la brique (soit 10 mm) :
57 mm + 10 mm = 67 mm = 0,067 m (hauteur)
190 mm + 10 mm = 200 mm = 0,200 m (longueur)

(2 Calculer la surface d'une brique en métre carré :
0,067 m x 0,200 m = 0,0134 m?

(3@ Déterminer le nombre de briques requis par métre carré :
1 nale

00134 mz = /46268 briques/m? = 75 briques/m?

Note : Dans le Sl, on arrondi le résultat a 'unité preés.
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Lorsqu’on estime la quantité de matériaux requis pour une surface murale, on doit aussi tenir
compte des pertes. Ces dernieres varient selon la nature des travaux et des matériaux (briques,
blocs et mortier). Toutefois, pour étre réaliste, il faut généralement ajouter plus ou moins 5 %
aux quantités nettes d'éléments estimées, selon les travaux.

Exemple 3

Calculer le nombre de briques de 57 mm par 190 mm requis pour €riger un mur de 6 m
par 12 m en tenant compte des pertes.

Solution

(@) Calculer la surface murale (aire) :
6mx 12 m=72 m?

@ Calculer le nombre de briques requis en multipliant la surface murale par le nombre
de briques requis par métre carré calculé précédemment a I'exemple 2 :
72 m?2 x 75 brigues/m? = 5400 briques

(3 Estimer les pertes :
5400 briques + 5 % (270) = 5670 briques

Pour estimer les quantités de pierre, on tient compte habituellement, en plus de la surface
murale, du pourcentage de grosseur et de couleur des pierres. Selon I'appareil souhaité, le
fabricant donne les proportions & respecter pour atteindre I'effet visuel voulu.

Exemple 4

Pour couvrir un mur avec des pierres, offertes en plusieurs formats, le fabricant recommande
d'utiliser les proportions suivantes :

— 20 % de petites pierres (2 %2 po);

— 50 % de pierres de format moyen (5 po);

— 30 % de grosses pierres (8 po).

Pour chacun de ces trois formats de pierre, déterminer la surface & couvrir sachant que le
mur mesure 40 pi de longueur et 8 pi de hauteur.

Solution

(@) Calculer d'abord la surface murale totale :
40 pi x 8 pi = 320 pi?

(@ Déterminer les surfaces a couvrir pour chacun des trois formats :
Petites pierres : 320 pi? x 20 % = 64 pi?
Moyennes pierres : 320 pi* x 50 % = 160 pi?
Grosses pierres : 320 pi? x 30 % = 96 pi?

Note : Siles pierres sont de deux couleurs différentes, on déterminera d'abord le pourcentage
de chaque couleur, puis la quantité de chaque format.
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I Les fabricants et les distributeurs de pierres fournissent habituellement une assistance au
" briqueteur-macon pour déterminer les proportions & commander selon lappareil souhaité.
A noter que certains manufacturiers de pierre de béton mélangent dans les palettes le
pourcentage a respecter de chaque format. Ainsi, chaque rangée de palette contient les
bonnes proportions de formats pour un appareil optimal.

Pour estimer la quantité de mortier nécessaire aux travaux, vous devez utiliser un ratio par type
d'élément de maconnerie (brique, bloc ou pierre). Ce ratio est basé sur |'expérience de chaque
entrepreneur en fonction de sa main-d'ceuvre.

Toutefois, les fabricants de mortier prémélangé suggérent les ratios suivants :
— 35 briques par sac de 30 kg;
— 12 blocs par sac de 30 kg.

Pour la pierre, I'expérience des macons suggére environ 10 pi? par sac.
Ces ratios sont les maximums pouvant étre atteints.

La quantité de mortier requise (nombre de sacs) doit étre calculée en fonction du nombre
de blocs ou de briques avant la perte. On ajoutera ensuite une perte de 15 % pour obtenir le
nombre de sacs & commander.

Exemple 5

Déterminer le nombre de sacs de mortier requis en tenant compte des pertes dans les trois
cas suivants :

— pour 3500 briques;

— pour 600 blocs;

— pour 150 pi? de pierre.

Solution

— Pour 3500 briques, calculer comme suit :
3500

= 100 sacs

100 sacs + 15 % (pertes) = 115 sacs de mortier

— Pour 600 blocs, calculer comme suit :
600
12

50 sacs + 15 % (pertes) = 58 sacs de mortier

= 50 sacs

— Pour 150 pi? de pierres, calculer comme suit :
150
10

15 sacs + 15 % (pertes) = 18 sacs de mortier

= 15 sacs
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Criteres de qualité des matériaux

A la réception des commandes, le briqueteur-magon doit toujours s'assurer que les matériaux
respectent les critéres de qualité et le devis. Des matériaux dont la qualité n'est pas adéquate
peuvent en effet retarder le travail.

Un examen visuel permettra de mettre de coté tous les éléments défectueux, écornés ou
fissurés. On portera une attention particuliére aux commandes spéciales des éléments, comme
les alléges.

A titre d'information, la figure 1.6 montre les différents types de briques offerts au Québec et
leurs principaux critéres de qualité.

Figure 1.6 Types de briques

> SW

Résistance : . o o
1500 & 15000 —> FBS: Utilisation générale

cycles gel/dégel
—> FBX:

— > MW

Utilisation générale, mais avec exigences
d'uniformité élevées (couleur et dimensions)

Résistance : — FBA: Utilisation pour effets architecturaux précis
moins de 1500
cycles gel/dégel

Qualité | : Murs exposés aux intempéries
Béton

Qualité Il : Murs a ['abri des intempéries

> Calcite : Présence d'agrégats blancs (utilisation générale)
(béton + calcite)

m—> Silicate de calcium
— Résistance a la compression

— Résistance aux intempéries

Le Québec étant une zone connaisant des cycles de gel et de dégel, on y pose généralement de

la brique d'argile répondant aux exigences de la catégorie SW.
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MBcR SECURISER LES ECHAFAUDAGES ET LES LIEUX

Avant le début des travau, il importe de sécuriser les lieux et les échafaudages afin de protéger
les travailleurs et les passants.

Pour le travail en hauteur, les briqueteurs-macons utilisent surtout des échafaudages a cadres
métalliques (figure 1.7) et, dans une moindre mesure, des échafaudages (ou plateformes)
hydrauliques (figure 1.8, page 12).

ﬁi TRUC DU METIER

Le montage d'un échafaudage est requis a partir du sixiéme 6u”du septiéme rang de blocs,
car le plancher (briqueteur) de ['échafaudage doit arriver plus bas que le dernier rang posé.

Garde-corps
(a plus de 3 m)

Plancher (briqueteur) Ne jamais utiliser des
blocs, des briques ou
d'autres matériaux

Plancher (matériaux)

Assise Garde-corps

(aplusde 3 m)

pour supporter
Lisse supérieure : l'échafaudage!
madrier R AR e
38 mm x 140 mm
sur le plat

Lisse intermédiaire
optionnelle avec
le croisillon

«~——— Plinthe

] 30 mm x 100 mm
Sol compacté 470 mm max.

et aplani
(sans irrégularités)

Déploiement maximal aux % de
Soles (longrines) la hauteur totale du vérin pour le
50 mm x 250 mm min.  Vérin a vis avec socle nivellement de l'échafaudage
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Figure 1.8 Echafaudage hydraulique

L'échafaudage doit &tre parfaitement de niveau.

Moteur

Cale de bois

Note : Pour réaliser le montage et le démontage
d’'une plateforme hydraulique, il est essentiel de suivre

une formation spécifique ainsi que les directives du
fabricant. L'installation de ce type de plateforme doit étre
faite sous la supervision d’une personne qualifiée possédant
un certificat du fabricant de la plateforme.

.04 ATTENTION

Lorsque vous travaillez a plus de 3 m (10 pi) de hauteur, vous devez porter un harnais
de sécurité muni d’'un cordon d'assujettissement et d’'un absorbeur d'énergie en 'absence
d’un garde-corps.

De plus, un garde-corps doit toujours étre installé au-dessus de la plateforme de travail
de l'échafaudage.
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Avant d'ériger un échafaudage, on doit reconnaitre les lieux et s'assurer de plusieurs points

importants liés a la sécurité :

— la qualité du sol pour un bon appui. Le sol doit étre suffisamment ferme et stable pour
supporter adéquatement |'échafaudage. On I'égalisera et on le compactera au besoin;

— la proximité des lignes électriques et des tranchées. Selon les articles 5.2.1 et 5.2.3 du
Code de sécurité pour les travaux de construction, 'échafaudage doit étre érigé & une distance
minimale d'une ligne électrique (figure 1.9) et d'une tranchée. Autrement, des dispositions
spéciales doivent étre prises;

— la hauteur disponible ;

— |'exposition au vent et 'environnement. Selon I'exposition au vent, on pratiquera soit I'ancrage
de |"échafaudage, soit son étaiement au sol;

— les ancrages et les stabilisateurs;

— le passage des travailleurs, de piétons ou de véhicules a proximité. Il faut libérer le passage
et I'accés au batiment, et sécuriser les lieux pour éliminer les risques de chutes d'objets ou
de matériaux. On peut délimiter un périmétre de sécurité ou mettre en place une déviation
sécuritaire, par exemple a l'aide de cénes de sécurité ou de barrieres amovibles.

Figure 1.9 Distance de sécurité par rapport aux lignes électrigues

3m 5m
(10 pieds) (17 pieds)
M K /4
125 kv De 125 kV
a 250 kv

(27 pieds)

(40 pieds)

N
De 250 kV Plus de 550 kV
a 550 kv
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s'approcher a moins
de 3 m (10 pi) des
lignes électriques
sous tension!
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a) Quel type de vue est représenté sur ce plan?

b) Que représente le chiffre 2 dans la bulle pointée par la fleche n° 17

¢) Quel dispositif est représenté par le symbole pointé par la fleche n° 27

d) Quel est le matériau pointé par la fleche n° 37

e) Quels sont les matériaux composant le mur compris entre les deux fleches n° 47
Enoncez la liste des matériaux de l'intérieur vers I'extérieur du mur.

Périmétre =

1200 mm

Aire =

. Estimez la quantité requise de briques CSR (9 %2 po par 2 % po) pour couvrir un mur de
45 pi de longueur sur 30 pi de hauteur avec des joints standards de % po. N'oubliez pas
de tenir compte des facteurs de perte, soit 5 % pour les briques. Faites votre choix parmi
les quatre réponses suggérées.

a) 6480 briques

b) 6345 briques

c) 6804 briques

d) 6662 briques
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4. Estimez la quantité de sac de mortier prémélangé pour poser 10500 briques et
1200 blocs.
a) 400 sacs
b) 460 sacs
€) 343 sacs
d) 395 sacs

5. Vrai ou faux?

VRAI  FAUX

a) Un échafaudage doit reposer sur des longrines seulement si le terrain

n'est pas compacté. O
b) L'échafaudage doit étre de niveau. ]
c) Les vérins servent a élever I'échafaudage de quelques centimétres pour

que les ouvriers puissent travailler a leur niveau.

d) Les garde-corps sont requis seulement si [¢chafaudage est & plus de

il
U
3 mdu sol. o O
e) Le montage d'un échafaudage se fait a partir du sixiéme ou du
septieme rang de blocs de béton. O O
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